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Abending — man sidur

= Skjolun um foll i C er ad finna i svokélludum man sidum
(manual pages)
= Fylgir med flestum Linux og Unix kerfum
= Skipt i kafla: Kafli 2 — system calls; Kafli 3 — library calls.
= Uppfletting i skipanalinu:
hhg@hhg:~/t2$ man 2 read
hhg@hhg:~/t2$ man 3 strcpy
= Adrir geta notfaert sér HTML Gtgafu af Linux man siGunum:

http://t2.hhg.to/man/index2.html
http://t2.hhg.to/man/index3.html

= Pegar pad parf ad nota ny foll i skilaverkefnum pa set ég
almennt hlekki yfir & videigandi man sidur



strtoupper: Utgafa 1

Keyrsla:
void strtoupper(char *s) { hhg@hhg:~/t2$ ./ql
while (s && *s) { HELLO WORLD
*s = toupper (¥s); hhg@hhg: ~/t2$

s++;

int main(void) {
char s[] = "hello world";

strtoupper(s);

printf ("%s\n", s);
}



strtoupper: Utgafa 2

Keyrsla:
void strtoupper(char *s) { hhg@hhg:~/t2$ ./q2
while (s && *s) { HELLO WORLD
*s++ = toupper (*s); hhg@hhg:~/t2$

int main(void) {
char s[] = "hello world";

strtoupper(s) ;

printf ("%s\n", s);
}



strtoupper: Utgafa 3

Keyrsla:
void strtoupper(char *s) { hhg@hhg:~/t2$ ./q3
if (!s) HELLO WORLD
return; hhg@hhg: ~/t2$

while (*s++ = toupper(*s))

int main(void) {
char s[] = "hello world";
strtoupper(s);

printf ("%s\n", s);
}



Samantekt: Notkun * og ++ saman

*xp++ eda * (p++) — Algengast ad sjd *p++
= Gildi segdarinnar er *p adur en pad er hxkkad
= p er haekkad eftir gildingu
(xp)++
= Gildi segdarinnar er *p adur en pad er hxkkad
= *p er haekkad eftir gildingu
*++p eda * (++p)
= p er haekkad fyrir gildingu
= Gildi segdarinnar er *p eftir hakkunina
++*p eda ++(*p)
= *p er hakkad fyrir gildingu

= Gildi segdarinnar er *p eftir haekkunina



Strengjagildi (string literals)

int main(void)

{
char *a = "abcd";
al[0] = 'x'; // crash
}
a
. > a | b | c|d]\

(geymt i ébreytanlegu
gagnasvaedi)

int main(void)
{
char b[] = "abcd";

b[0] = 'x'; // ok

b

a|lb|lc]|d]|\

(geymt i breytanlegu sveedi,
i pessu tilfelli er pad hladinn)



Minnissvaedi

Pula (code):
= Breytist aldrei
= Hvorki Gthlutad né skilad i keyrslu

= Inniheldur framkvaemanlegan forritstexta (vélamalskéda)

0x08048394 <+0>: push  %ebp 0x55 0x89 Oxe5 0x83 Oxec 0x20 0xc7 0x45
0x08048395 <+1>: mov ‘%hesp,%ebp 0xf8 0x0a 0x00 0x00 0x00 0x8d 0x45 0xf0
0x08048397 <+3>: sub $0x20, %esp 0x89 0x45 Oxfc Oxc7 0x45 O0xf0 0x14 0x00
0x0804839a <+6>: movl $0xa,-0x8 (%ebp) 0x00 0x00 0x8d 0x45 Oxe8 0x89 0x45 O0xf4
0x080483al <+13>: lea -0x10 (%ebp) ,%eax 0xc7 0x45 Oxe8 Oxle 0x00 0x00 0x00 O0xc7
0x080483a4 <+16>: mov ‘%heax ,-0x4 (%ebp) 0x45 Oxec 0x00 0x00 0x00 0x00 0xc9
0x080483a7 <+19>: movl  $0x14,-0x10(%ebp)

0x080483ae <+26>: lea -0x18(%ebp) ,%eax

0x080483b1 <+29>: mov ‘heax ,-0xc (%iebp)
0x080483b4 <+32>: movl  $0xle,-0x18(%ebp)
0x080483bb <+39>: movl  $0x0,-0x14(%ebp)
0x080483c2 <+46>: leave

0x080483c3 <+47>: ret



Minnissvaedi

Gogn (data):
= Hvorki Gthlutad né skilad i keyrslu

= Inniheldur gogn fyrir vidveerar (global) breytur og paer
stadvaerar (local) breytur sem eru fastbundnar (static)

= Skiptist { tvd svaedi: annad ma bara lesa, hitt ma lesa og skrifa

// Vidverar breytur
char a[] = "A";
char *b = "B";

int ¢ = 10;
const int d = 20;

Lesa og skrifa Bara lesa

b

int main(void) {
//
}



Minnissvaedi

Hladi (stack):
= M3 breyta
= Uthlutad sjalfkrafa i keyrslu vid innkomu { stef eda inn { balk
({...}). Skilad sjalfkrafa pegar sndid er til baka.

= Inniheldur m.a. vidféng og stadveerar breytur

int *f(void) {

int n; = Minni fyrir n er Gthlutad

sjalfkrafa vid innkomu i f

return &n; // Slzm hugmynd = Minninu er skilad pegar

¥ snuid er til baka dr f
= Ofyrirsjaanleg virkni ef
int main(void) { minnid er notad eftir ad pvi
int *p = £(); er skilad

¥



Minnissvaedi

HIladi (stack):

= Petta er hinsvegar allt i lagi

void f(int *p) { = Minninu fyrir n er ekki skilad fyrr
// .. en main snyr til baka

} = M3 alveg senda benda & stadveerar

breytur "upp” i foll ofar &

int main(void) { hladanum, en ekki "nidur” til baka
int n;
f(&n); f
// A main _— main _— main

}

Kallad & f Snuid til baka



Minnissvaedi

Kés (heap):
= M3 breyta
= Uthlutad med malloc, skilad med free

= Inniheldur minnissvadi sem sumir bendar visa 4, p.e. sem hafa
fengid gildi beint eda ébeint ar malloc. Athugid ad bendarnir
sjalfir geta verid geymdir i ymsum breytum, ymist i
gagnasvaeli, hlada eda kos.

= f#finclude <stdlib.h>

int main(void) = Hratt vidmét: gefur upp baetafjolda
{ og faerd bendi & minnisblokk til
char *p = malloc(100); baka
free ; . .
} ® = malloc skilar taginu void *, sem

er 6tagadur bendir



strtoupper: Utgafa 4

Keyrsla:

char *strtoupper(char *s) hhg@hhg:~/t2$ ./q4

{

HELLO WORLD

if (1s) hhg@hhg: ~/t2$
return NULL;

char *p = malloc(strlen(s) + 1);
char *w = p;

while (*s)
*w++ = toupper (ks++) ; int main(void)
{
*w = 0; char s[] = "hello world";
return p; printf ("%s\n", strtoupper(s));
}



Syndarminni i Linux

0xbfb83000

0xb76fb000

0xb72b1000

0x09289000

0x09289000

0x081c8000

0x08048000

runtime stack

!
!

shared libraries

!

runtime heap

data segment

code segment

F

B

vakningarfaerslur (e. stack frames)
sem innihalda m.a. local breytur

dynamiskt minni (malloc/free)

global breytur,

static breytur g6gnum hladid inn ur

keyrsluskranni
vélamalskodi



Fylki og bendar

Munid: Gildid & a, par sem a er fylki, er i raun vistfangio 3 fyrsta
stakinu i fylkinu.

Gerum rad fyrir:
int al10], *p, i = 2;
pa er eftirfarandi prennt jafngilt:

P = a; P = a; p = ati;
plil; *(p+i); *p;

(p[il er i raun pytt yfir i *(p+i) & bakvid tjoldin.)



Geymslusvaedi fylkis

= [ Java pa eru fylki alltaf geymd i kos
= [ C pa er haegt ad geyma fylki & Slikum stédum, raedst af pvi
hvar og hvernig pad er skilgreint

// Vidvar breyta, geymt i1 gagnasvaedi
int a[100];

int main(void)

{
// Stadver breyta, geymt i vakningu & hlada
int b[100];
// Fastbundin stadvaer breyta, geymt i gagnasvedi
static int c[100];
// Minnisblokk Gthlutad med malloc, fylki geymt i kos
int *d = malloc(sizeof (int) * 100);



Fylki af bendum & strengi

Keyrsla:
int main(void) hhg@hhg:~/t2$ ./q10
{ hello world
char s[] = "hello world"; lo world
char *v[32]; lo world
world
v[0] = s; hhg@hhg:~/t2$
v[1] = s+3;
v[2] = &s[3];
v[3] = &s[6];

printf ("%s\n", v[0]);
printf("%s\n", v[11);
printf ("/s\n", v[2]);
printf ("%s\n", v[31);



struct person {
char name[32];
int age;

};

int main(void) {
struct person t;
struct person *p = &t;

strcpy(t.name, "abc");
t.age = 100;

p—>age += 1;
(*p) .age += 1;

struct skilgreinir samsett
gagnatag (eins og klasi i
Java nema 4n adferda)
Vinnum med struct eins og
hvada annad tag:

int t1;

struct person t2;

t.x saekir x Or t, par sem t
er struct gildi

t->x saekir x 0r t, par sem
t er bendir & struct gildi



Eintengdur listi

h1 h2
(=01
&h1 ——»f

struct link {
int value;
struct link *next;

};

int main(void) {
struct link hl, h2;

&h2 ——

hil.value = 10;
hl.next = &h2;

h2.value = 20;
h2.next = NULL;



Gongum i gegnum eintengdan lista

struct link

{
int value;
struct link *next;

};

void list_print(struct link *p)
{
while (p != NULL)
{
printf ("%d\n", p->value);

P = p—>next;

p

|

[o] -

o] /]

[o]-

o] ]

[o]-

o] /]




Smidum eintengdan lista

struct link *list_add(struct link *h, int value) {
struct link *p = malloc(sizeof(struct link));

p—>value = value; ﬁ
p—>next = h;
return p;

)

int main(void) {
struct link *h = NULL;

h = list_add(h, 30); h
h = list_add(h, 20);
h = list_add(h, 10); [0] -] {20] - | {ao| /]

list_print(h);



Smidum eintengdan lista

void list_add(struct link **h, int value) {
struct link *p = malloc(sizeof(struct link));

p—>value = value; ﬁ
p—>next = *h;
*h = p;

)

int main(void) {
struct link *h = NULL;

list_add(&h, 30); h
list_add(&h, 20);
list_add(&h, 10); [0] - F—20] - —+{s0] /]

list_print(h);



Eydum fremst ar eintengdum lista

struct link *1list_remove(struct link *h)
{

struct link *p = h->next;

free(h);

return p;

}

int main(void) {
struct link *h

NULL;

list_add(&h, 30);
list_add(&h, 20); [2o] - F—{=] /]
list_add(&h, 10);

h = list_remove(h);

list_print(h);



Eydum fremst ar eintengdum lista

void list_remove(struct link **h) {
struct link *p = *h;
*h = p->next;
free(p);

} h

int main(void) { |1o|-l I20|-I I30|/|
struct link *h = NULL;

list_add(&h, 30);

list_add(&h, 20); .
list_add(&h, 10); [2o] - (=] ]

list_remove(&h) ;

list_print(h);



