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Markmid:

Finna k-ta minnsta (eda k-ta staersta) gildid i 6r6dudu fylki af staerd N

Daemi:
= minnsta gildid (k=0)
= steersta gildid (k=N-1)
= midgildid (k=N/2)
= fjérdungsmork (25%, 50%, 75%)



Hvad gildir um k-ta minnsta gildid i fylki? (teljum fra k=0)
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k-ta minnsta gildid er i sxti k pegar fylkid er i vaxandi r60
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Select fall

Skilgreinum eftirfarandi fall sem leysir selection.

Fallid gerir adeins meira en ad finna k-ta minnsta, pad skiptir
fylkinu lika p.a. 6ll minni gildi fari fyrir nedan og 6ll steerri fyrir
ofan

// Notkun: select(f,i,j,k)
// Fyrir: f[i..j-1] er svedi 1 fylkinu f, i <= k < j

// fli..j-1] m& vera 6radad.
// Eftir: Baid er ad vixla gildunum i1 f[i..j-1] pannig
// ad fli..k-1] <= f[k] <= f[k+1..j-1].

static void select(int[] £, int i, int j, int k)



Select fall

Eftirskilyrdi fallsins segir ad f[k] er i réttu saeti m.v. vaxandi r6o:

fli..k-1] <= f[k] <= f[k+1..j-1]

Um fylki { vaxandi r6d gildir:

fli] <= f[i+1] <= .. <= f[k] <= f[k+1] <= .. <= f[j-1]

Pa eru oll gildi { sinum endanlegu saetum. Seinni fullyrdingin er
sterkari og felur i sér fyrri fullyrdinguna sem sértilfelli.

Ein leid til ad uppfylla eftirskilyrdid er pvi ad uppfylla sterkara
skilyrdid, p.e. rada fylkinu, en pad krefst augljéslega meiri vinnu
enda er gengid lengra en porf krefur.



Lausn 1 — R6dum fylkinu

k-ta minnsta gildid er i sati k pegar fylkid er { vaxandi r6d
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Einfaldasta lausnin fyrir selection: r6dum fylkinu i vaxandi r6d
Kostar O(N log N) en erum pa bdin ad leysa selection fyrir 6ll k
Eftir r60un: k-ta minnsta gildid er f[k]

Hvad ef vid héfum bara dhuga a einu k, en ekki 6llum?



Lausn 2 — R60um fylkinu upp ad k

Upprifjun: fastayrding fyrir ytri lykkju selection sort:

minnstu gildi ?

i P j
Onnur lausn: rédum fylkinu upp ad k+1 med selection sort
k=0 k=1 k=2
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Kostar O(k*N) en erum pa bdin ad leysa fyrir 6ll fyrstu &



Lausn 2 — R60um fylkinu upp ad k

// Notkun: select(f,i,j,k)
// Fyrir: f[i..j-1] er svedi i fylkinu f, i <= k < j

// fli..j-1] ma vera 6radad.

// Eftir: Baid er ad vixla gildunum i f[i..j-1] bannig
// ad f[i..k-1] <= f[k] <= flk+1..j-1].

static void select(int[] f, int i, int j, int k)

{

ssort(f, 0, k+1);
// fli..k] inniheldur minnstu gildi ar f[i..j-1]
// 1 vaxandi réd



Betri lausn

Pad er audvelt ad leysa minnsta (k=0) og steersta (k=N-1) &
linulegum tima.

En hvad med eitthvad annad k?

Rifjum upp quicksort:
= Quicksort notar skiptingu (partition)
= Skiptir fylkinu eftir e-u gildi (vendistak/pivot)
= Pad tiltekna gildi endar i sinu lokaszeti eftir skiptingu
= Oll minni gildi fyrir nedan, oll staerri fyrir ofan

= Vid vitum ekki hvar vendistakid endar fyrr en eftir
skiptingu



Skipting i quicksort

Vio vitum ekki hvar vendistakid endar fyrr en eftir skiptingu

Stéri vandinn i quicksort er ad vid vitum ekki fyrirfram besta
vendistakid, p.e. gildid sem mun gefa okkur jafna skiptingu.

Pad verdur pvi ad velja vendistakid eftir 68rum leidum.

Til ymis afbrigdi af quicksort eftir pvi hvernig pad er gert, t.d.
slembid val, alltaf fyrsta, midgildi priggja, o.s.frv.



Select og skipting

[ skiptingunni i quicksort er skipt eftir tilteknu gildi. Vid vitum ekki
hvar gildid endar fyrr en eftir skiptinguna.

[ select erum vid ad leita eftir gildi sem endar  tilteknu saeti k eftir
skiptingu, sem er b3 k-ta minnsta gildio.

Getum vi0 notad partition fallid til ad Gtfaera select?



Utfeerum select med skiptingu

Skiptum f[i..j-1] eftir fremsta gildinu:
= Gildid endar i sati n eftir skiptingu
= Ef k== n pa erum vid bdin ad leysa verkefnid
= Ef k< n, leysum pad sama verkefni endurkveemt fyrir f[i..n]

= Ef k> n, leysum pa sama verkefni endurkvaemt fyrir f[n+1..j]



Hofum fylki f[0..10], viljum finna k=3:
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Fylkid i ro0:
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Vid viljum enda med skiptingu par sem:

- fl0.2] <=28  f3]==28  f[4..10] >= 28



Daemi — 1. umferd

Fyrir skiptingu:
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Eftir skiptingu:

37|59 | 4 |26 |17 |44 |28 |62 ]|71]94| 88

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Gildid endadi i sati 7. Stadan eftir skiptingu:
= f[0..6] <= 62 f[7] == 62 f[8..10] >= 62



Daemi — 2. umferd

Fyrir skiptingu:
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Eftir skiptingu:
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Gildid endadi i sati 4. Stadan eftir skiptingu:
= f[0..3] <= 37 f[4] == 37 f[5..10] >= 37



Daemi — 3. umferd

Fyrir skiptingu:
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Eftir skiptingu:
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Gildid endadi i sati 3. Verkefnid leyst! Stadan eftir skiptingu:
= f[0..2] <= 28 f[3] == 28 f[4..10] >= 28



Timaflekja quickselect

Quickselect tekur O(N) tima ad jafnadi.
Rokstudningur: hver skipting skiptir fylkinu i upb. jafna helminga

Faum pa: N+ N/2+ N/4+ ..+ 1 < 2N sem er O(N)



