Tdlvunarfraedi 2/2a Sjukra- og upptokuprof vorid 2009

_ Tolvunarfreedi 2/2a
Sjukra- og upptokuprof 11. juni 2009.
Engin hjalpargbgn eru leyfileg.
Oll deemi gilda jafnt.
Munid ad skrifa notkunarlysingu med forskilyrdi og eftitgkdi
fyrir sérhvert stef og fastayrdingu gagna fyrir sérhverjfegrsiu
gaghamots.

Athugid vel: Svara parf tilskildum fjdlda deema Ur hverjum hluta préfsins
Ad pvi skilyrdi uppfylitu gildal0 bestu deemtil einkunnar. Byrjid pvi a ad svara
deemum sem krefjast stuttra svara og pid getid audveldlegady

Hluti I: Roksemdafaersla o.fl.
Svarid a.m.k. 1 deemi Ur pessum hluta

1. Thugid eftirfarandi lykkjumynstur:

INF
while( C1 )
{
I 11
S1
12
if( C2 ) continue;
S2

}
II'E

Hvada samband parf ad gilda milliF, C1, 11, 12, S1, C2, S2 ogddtlykkja
pessi sé rokrétt? Athugid agbntinue  setningin veldur pvi ad fario er
aftur i byrjun lykkjunnar (i neestu umferd) par sem reiknadlalyroido C1
til ad athuga hvort halda eigi afram.

2. Gerid rad fyrir ad klasar A og B séu skilgreindir & eftidadi hatt.

class A

{

/I Notkun: y = x.sin(z);
/Il Fyrir: -0.5 <=z <= 0.5
/[ Eftir. 'y er innan 0.001 fra réttu
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I gildi fyrir sin, p.e.
I ly-sin(z)| < 0.001.
public double sin( double z ) {..}

/I Notkun: y = x.cos(z);

Il Fyrir:  -0.5 <=z <= 0.5

/I Eftir: 'y er innan 0.001 fra réttu
I gildi fyrir cos, p.e.

I |y-cos(z)] < 0.001.
public double cos( double z ) {..}

/I Notkun: y = x.tan(z);

/Il Fyrir. -0.5 <= z <= 05

/[ Eftir. 'y er innan 0.001 fra réttu
I gildi fyrir tan, p.e.

I ly-tan(z)| < 0.001.
public double tan( double z ) {...}

/I Notkun: y = x.atan(z);

Il Fyrir: -0.5 <= z <= 0.5

/I Eftir: 'y er innan 0.001 fra réttu
I gildi fyrir atan, p.e.

1 ly-atan(z)| < 0.001.
public double atan( double z ) {...}

}

class B extends A

{

/I Notkun: y = x.sin(z);

/I Fyrir.  -0.25 <= z <= 0.25

/[ Eftir: 'y er innan 0.01 fra réttu
I gildi fyrir sin, p.e.

I ly-sin(z)| < 0.01.
public double sin( double z ) {...}

/Il Notkun: y = x.cos(z);
/Il Fyrir:  -0.75 <= z <= 0.75
/[ Eftir. 'y er innan 0.01 fra réttu
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I gildi fyrir cos, p.e.
1 ly-cos(z)] < 0.01.
public double cos( double z ) {..}

/I Notkun: y = x.tan(z);

Il Fyrir:  -0.25 <= z <= 0.25

/I Eftir: 'y er innan 0.0001 fra réttu
I gildi fyrir tan, p.e.

I ly-tan(z)|] < 0.0001.
public double tan( double z ) {..}

/I Notkun: y = x.atan(z);

/I Fyrir.  -0.75 <= z <= 0.75

/[ Eftir. 'y er innan 0.0001 fra réttu
I gildi fyrir atan, p.e.

I ly-atan(z)| < 0.0001.
public double atan( double z ) {...}

}

Hverjar af lysingunum a bodunumsin , cos, tan og atan i undirk-
lasanum B eru rangar midad vid naudsynlegar roksemdafieegiln? ROk-
stydjio.

3. Ihugid eftirfarandi lykkju:

System.out.printin(2);

int i=3;
while( i'=1000 )
{

/| BUid er ad skrifa allar primtolur

/I minni en i. 3 <= i <= 1000.

int k=2;

while( k!=i )

{
/l BUid er ad skrifa allar primtolur
/I minni en i. 3 <= i <= 1000.
/l Engin primtala minni en k gengur
Ilupp i 1. 2 <= k <= 1.
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J
i++:
}
I 2?22

e Hvert er rokrétt eftirskilyrdi ytri lykkjunnar?

e Forritid stofninn i lykkjunni. Visbending: Pid munud puré® nota
break setninguna til ad heetta i innri lykkjunni.

Hluti 1I: Algrim o.fl.
Svarid a.m.k. 3 deemum ar pessum hluta

4. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru, p.e. skrifid haed® koma i stad
?1?, o.s.frv. Petta eru samtals sj6 svor.

/I Notkun: k = leita(f,i,j,x);
Il Fyrir:  f[i..J-1] er i vaxandi r6d og inniheldur

/l a.m.k. eitt gildi sem er steerra en x.
/I Eftir.  k visar a fremsta qildi i f[i..j-1] sem
1 er steerra en X.

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
int p=?1?, q=727,
while( ?3? )
{
II'| <=x | 6pekkt | >x |
I p q ]
int m = (?4?)/2;
if( x ?5? flm] )

p = ?767;
else
q = ?77;
}
return p;

}

5. Gefid er eftirfarandi stef i C++ eda Java:

/I Notkun: k = split(f,i,));
Il Fyrir: Sveedid f[i..j-1] inniheldur a.m.k. tvd stok.
/I Eftir: BUid er ad vixla gildum i sveedinu
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I fli.j-1] p.a. i < k < j og
I fli.k-1] <= f[k..j-1].
int split( double f[], int i, int j );

Skrifid quicksort stef (med lysingu - notkun, fyrir og eftirjed hjalp pessa
stefs. Ekki parf ad forrita split stefid.

6. Tilgreinio timafleekju eftirfarandi rodunaradferda ndddd ad radad se
slembitélum & bilinw . . . k, fyrir eitthvertk > 0. Tilgreinid einnig hvort
timaflaekjan sé timi i versta tilfelli, medaltimi eda innidtaésundin.

(a) Heapsort
(b) Merge-sort
(c) Quicksort
(d) Insertion-sort
(e) Radix-sort

() R6Aum med pvi ad moka gildunum i AVL tré (sem upphaflegéent}
0g moka peim sidan ut i vaxandi rod

(g) R6dum med pvi ad moka gildunum i Splay tré (sem upphaflega e
témt) og moka peim sidan ut i vaxandi r6d

(h) R6dum med pvi ad moka gildunum i skopplista (skiplisengsup-
phaflega er tdmur) og moka peim sidan ut i vaxandi r6d

7. Lysio radix sort (bucket sort). Tilgreinid timafleekju radort og rokstydjid
hana.

8. Lysid mergesort. Tilgreinid timafleekju mergesort og H&ES hana.

Hluti Ill: Gagnhamot
Svarid a.m.k. 3 deemum ar pessum hluta

9. ihugid eftirfarandi myndir af trjam. Segid til fyrir hviegr mynd hvort han
getur stadio fyrir eitt eda fleiri af eftirfarandi:

Tvileitartré

AVL-tré

Splay-tré

Rautt-svart tré (ef svo er, tilgreinid pa einnig hvada hnata mala
rauda til ad pad gangi upp)

Sidabaf7



Tdlvunarfraedi 2/2a Sjukra- og upptokuprof vorid 2009

e 2-3tré
e Hraga med heesta gildi efst
e Hraga med minnsta gildi efst

Athugid ad hér er aetlast til ad oll tvileitartré séu med gildvaxandiin-
order roa.

Athugid einnig ad sama mynd af tré getur vel stadio fyrir flein eina af
pessum upp téldu gerdum af trjam.

TréB Tré C Tré D Tré E Tré F Tré G
(4) 5 (4) 24 f
@ & O B ©
©)

10. Hver er fastayrding gagna fyrir hrigu gilda med steerditdi gfst, sem
geymd eru i fylki?

11. Lysio skopplistum.

e Teiknid mynd sem synir deemi um uppsetningu gagna i skopyifst
heiltdlum.

e Lysid i ordoum hvernig eftirfarandi adgerdir eru framkvaeméakop-
plista:
— Leit
— Innsetning
— Eyding

12. Gerid grein fyrir muninum a timafleekju AVL-trjda, Splayaa og skop-
plista (skip list). Hvert af pessum gagnamoétum gefur besgkjtistigslo-
ford fyrir einstakar adgerdir? Hvers vegna er samt sem adgsédmlegt ad
hin gagnamatin séu betri i einhverjum tilvikum?

13. Skrifid klasa i Java eda C++ fyrir biordd heiltalna. pPidgdesleppa pvi ad
forrita bodin, nema fyrir adferdina til ad saekja gildi Ur dinni, en munid
ad hafa notkun, forskilyrdi og eftirskilyrdi fyrir 6l bodg@munid ad hafa
skyra fastayrdingu gagna.
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14.

15.

16.
17.

Hluti IV: Blandad efni
Ekki parf endilega ad svara neinu deemi ar pessum hluta, drgéikna
ad svara 10 deemum i heild.

Skrifid stef sem skilar steersta primtolupaetti tblu seahsra vidfang stef-
sins.

Skrifid forrit sem les strengi fra adalinntaki og skrifdrengina i vaxan-
di stafr6fsrod & adaluttak. Forritio parf ad rada vid 6takkadan fidlda
strengja (medan minnisrymi leyfir).

Skrifid stef sem finnur rot samfellds falls med helmingtlaia

Skrifid stef sem finnunagildi samfellds falls med helmingunarleit.
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