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TOL203G — Toélvunarfraedi 2
Sjukra- og upptokuprof 8. juni 2010.
Engin hjalpargign eru leyfileg.
Oll deemi gilda jafnt.
Munid ad skrifa notkunarlysingu med Jorskilyrdi og eftirskilyroi
Jyrir sérhvert stef og fastayrdingu gagna fyrir sérhverja titfeersiu
gagnamots.

Athugid vel: Svara parf tilskildum fjolda deema ir hverjum hluta préfsins. Ad
pvi skilyrdi uppfylltu gilda 10 bestu deemi til einkunnar. bid hafid pvi 18 mindtur
fyrir hvert demi ad medaltali. Byrjid pvi 4 ad svara demum sem krefjast stuttra
svara og pid getid audveldlega svarad.

Hluti I: Roksemdafzersla
Svarid a.m.k. 1 demi tr pessum hluta

1. Thugid eftirfarandi lykkjumynstur:

// F
for(si) {
74 Il
Bl
i I2
if( C ) break;
S2
}
// E

Hvada samband parf ad gilda milli F, 11, 12, S1, S2, C og E til ad lykkja
bessi sé rokrétt?

2. Thugid eftirfarandi klasaskilgreiningar i Java:

class A {
// Notkun: y = a.sqrt(x)
// Fyrir: 0.1 < x < 10.0
// BEftir: x-0.01 < y*y < x+0.01
double sqgrt( double x )

{
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}
}
class B extends A {
// Notkun: y = b.sqrt(x)
// Fyrir: 0.5 < x < 1.5
// Bftir: x-0.1 < yxy < x+0.1
double sqgrt( double x )
{
}

}

Hvernig parf ad breyta lysingum (Notkun/Fyrir/Eftir) i klasanum B pannig
ad petta verdi rokrétt? Hvada samband parf ad gilda milli lysinganna i klasa
A og klasa B?

3. Thugid eftirfarandi fall, sem hefur pann tilgang ad reikna =¥ (x"y) par sem
x er fleytitala og y er heiltala:

// Notkun: z = pow(x,Vy):;
// Eftir: z = x*y
double pow( double x, int y )

{
if( y<0 ) return 1.0/pow(x,-vy):;
double p=1.0, g=x;
int r=y;
while( r '= 0 ) {
/]l X"y == p*g*r, r>=0
?1? (breytum hvorki x né y)
}
return(?2?);
}

¢ Hvernig getum vid forritad stofninn (?1?) i lykkjuna 4 hradvirkan hatt
pannig ad fjoldi umferda verdi O(logy)?

e Hverju @ttum vid ad skila sem gildi fallsins (?2?)?

Hluti II: Algrim

Svarid a.m.k. 3 demum dr pessum hluta
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4. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru, p.e. skrifid hvad 4 ad koma f stad
?17?, o.s.frv. Petta eru samtals fimm svor. [ stad 727 og ?37? @tti ad vera
eitt af <x, >x, >=x eda <=x.

// Notkun: k = leita(f,i,7,x);
// Fyrir: f[i..j-1] er { minnkandi r&d og inniheldur

Var a.m.k. eitt gildi sem er minna en x og
// a.m.k. eitt gildi sem er starra en x.
// Eftir: k visar 4 aftasta gildi i f£[i..j-1] sem
// er sterra en x.

int leita( double[] f, int i, int 3, double % ) {
int p:ir q:j;
while( 217 ) {
// | 2?27 | Spekkt | 237 |
i 3 p a J
int m = (p+q)/2;
if( £[m] > x )

p = ?42;
else
gqg = ?57;

}
return p-1;
}
5. Gefid er eftirfarandi stef eda adferd:

// Notkun: k = split(f,i,j);

// Fyrir: fli..j-1] er svaedi i f.

// BEftir: i <= k < j og biid er ad umrada gildum 1
g sva@dinu f[i..j-1] bannig ad

/7 £li..k-1] <= E[K] <= f[k+1l..9-1].

int split( double[] f, int i, int i );

Skrifid quicksort stef (med lysingu - notkun, fyrir og eftir) med hjilp pessa
stefs. Ekki parf ad forrita split stefid.

6. Tilgreinid timaflekju eftirfarandi rédunaradferda midad vid ad radad sé n
slembitdlum. Tilgreinid hwdi versta tima og medaltima.

(a) Heapsort
(b) Merge-sort
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(c) Quicksort
(d) Insertion-sort
(e) Radix-sort

(f) Rodum med pvi ad moka gildunum i AVL tré (sem upphaflega er témt)
og moka peim sidan 1t i vaxandi rod

(g) Rodum med pvi ad moka gildunum i Splay tré (sem upphaflega er
tomt) og moka peim sidan Gt i vaxandi r6d

7. Lysid heapsort. Tilgreinid timafleekju heapsort og rokstydjid hana.
8. Thugid eftirfarandi stef.

// Notkun: partition(f,i,j,k);

// Fyrir: i <=k < j, f[i..j-1] er svadi i f

// Eftir: BGid er ad umrada svadinu f[i..j-1] b.a.
it fli..k-1] <= f[k] <= flk+1..7]

void partition( double f[], int i, int j. int k ) {

}

e Synid hvernig nota md petta stef til ad finna midgildi 99 gilda sem
geymd eru i fylki g { seetum g[0..98].

e Synid hvernig forrita ma petta stef. Full stig fast adeins ef dtfaerslan
hefur medaltimafliekju O(n) fyrir n mismunandi slembigildi.

Hluti II1: Gagnamot

Svarid a.m.k. 3 demum tr pessum hluta
9. Thugid eftirfarandi myndir af trjam. Segid til fyrir hverja mynd hvort hin
getur stadid fyrir eitt eda fleiri af eftirfarandi:

o Tvileitartré (Binary search tree)
AVL-tré
Splay-tré

Rautt-svart tré (ef svo er, tilgreinid pa einnig hvada hnita ma mala
rauda til ad pad gangi upp)

2-3 tré
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10.
1.

12.

13

14.

e Hriga (heap) med hasta gildi efst

e Hriga med minnsta gildi efst
Athugid ad hér er @tlast til ad 611 tvileitartré séu med gildin i vaxandi in-
order 160.

Athugid einnig ad sama mynd af tré getur vel stadid fyrir fleiri en eina af
pessum upp toldu gerdum af trjam (eda enga).

Tré A Tré B Tré C Tré D Tré E Tré F Tré G

® @) ) @ & &)
! oooooo
O e & @& J§
@ ©)

Hver er fastayrding gagna fyrir AVL tré?

I tetitoflum og i fleiri vandamalum eru notud stekkanleg fylki sem hafa
somu adgerdir og venjuleg fylki en auk pess adgerd til ad bzzeta einu st aft-
ast 4 fylkid. Hver er timaflekja pessarar adgerdar og hvers konar timaflekja
er pad (versta tilfelli, medaltal eda innistzdubungin)? Lysid pvi hvernig ad-
gerdin er utferd til ad nd pessari timaflekju.

Lysid timaflekju splay trjda. Gerid skilmerkilega grein fyrir merkingu pess
ad timaflaekjan er innistedubundin frekar en t.d. medaltimafizkja eda versta
timaflekja. Ad hvada leyti eru splay tré hradvirkari en AVL tré? Ad hvada
leyti eru pau hegvirkari?

Skrifid klasa i Java eda C++ fyrir bidrod heiltalna. Pid megid sleppa pvi ad
forrita bodin, nema fyrir adferdina til ad beeta gildi i bidrodina, en munid ad
hafa notkun, forskilyrdi og eftirskilyrdi fyrir 611 bod og munid ad hafa skyra
fastayrdingu gagna.

Hluti I'V: Blandad efni
Ekki parf endilega ad svara neinu deemi dr pessum hluta, en ekki gleyma
ad svara 10 demum { heild.

Skrifid stef sem skilar stersta primtSlupatti tolu sem skal vera vidfang
stefsins.
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15. Skrifid forrit sem les strengi frd adalinntaki og skrifar strengina i 6fugri
lesr6d 4 adalittak. Til demis, ef forritid les linurnar "aa", "bb", "aa", "cc"
pa skal pad skrifa linurnar "cc", "aa", "bb", "aa".

16. Skrifid forrit sem les 6takmarkadan fjolda fleytitalna (double) og skrifar
medaltal peirra.
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