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Vorprof 11. mai 2007.
Engin hjalpargdgn eru leyfileg.
Oll deemi gilda jafnt.
Munid ad skrifa notkunarlysingu mead forskilyrdi og eftitgkdi
fyrir sérhvert stef og fastayrdingu gagna fyrir sérhverjfeérsiu
gagnamots.

Athugid vel: Svara parf tilskildum fjélda deema ur hverjum hluta profsiAé
bvi skilyrdi uppfylltu gildal0 bestu deemitil einkunnar. Pid hafid pvi 18 minutur
fyrir hvert deemi ad medaltali. Byrjid pvi & ad svara deemum gegfjast stuttra
svara og pid getio audveldlega svarad.

Hluti I: Roksemdafeersla
Svarid a.m.k. 1 deemi Ur pessum hluta

1. Thugid eftirfarandi lykkjumynstur:

IIF
while( C1 ) {
I
S1
if( C2 ) break;
S2

}
/=

Hvada samband parf ad gilda milli F, C1, I, S1, C2, S2 og E tilyk#ja
bessi sé rokrétt?

2. Hvada lagmarkssamband parf ad gilda milli lysinga bodadinklasa og
yfirklasa til ad tryggt sé ad forrit sem nota pessa klasa skrétt(midad
vid ad roksemdafaersla sé ad 6dru leyti rétt)?

3. Thugid eftirfarandi lykkju, sem hefur pann tilgang adkrex margfeldi
tveggja heiltalna:

Il x,y >= 0

int p=0, g=x, r=y;

while( r '= 0 ) {
Il X *y == p+g=*r, r>=0
... (breytum hvorki x né y)

}

I 2?2
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e Hvert er rokrétt eftirskilyrdi lykkjunnar?

e Hvernig getum vid forritad stofninn i lykkjuna a hradvirkdratt
pannig ad fjoldi umferda verd)(logy)? (adeins mé deila eda marg-
falda med 2, engri annarri tolu).

Hluti 1l: Algrim
Svarid a.m.k. 3 deemum ar pessum hluta

4. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru, p.e. skrifid haed® koma i stad
?17?, o.s.frv. betta eru samtals atta svor.

/I Notkun: k = leita(f,i,j,x);
/I Fyrir:  f[i..J-1] er i minnkandi r6d
/I Eftir:  f[i..j-1] er Obreytt, i <= k <= j, og
I fli. k-1 >= x > f[k..j-1]
int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
if( i==] ) return i;
int m = (i+)/2;
if( fm] ?1? x )
return leita(f,i,?27?,x);
else
return leita(f,?3?,j,X);

}

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
int p=i, g=j;
while( ?4? ) {
/'] >=x | opekkt | <x |
i p q ]
int m = (?57?)/2;
if( film] 76?7 x )
p = ?77?,
else
q = 787,
}

return p;

}

5. Gefid er eftirfarandi stef:
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/I Notkun: k = skipta(f,i,));

Il Fyrir:  f[i..j-1] er ekki-tomt sveedi i f

/I Eftir: BUid er ad vixla gildum i sveaedinu p.a.
I fli..k-1] <= f[k] <= f[k+1..j-1]

int skipta( double[] f, int i, int j );

Skrifid quicksort stef (med lysingu - notkun, fyrir og eftirjed hjalp pessa
stefs. Ekki parf ad forrita skipta stefid.

6. Lysid merge-sort og rokstydjio ad timafleekja pes®selogn).

7. Hverjar eru fastayrdingar lykkjunna tveggja i heapsoR®kstydjid ad
timafleekja heapsort $8(n logn).

8. Lysid fastayrdingum ytri lykkju i beedi selection-sortiogertion-sort. ROk-
stydjid ad timafleekja beggja adferda@én?).

Hluti Ill: Gagnamot
Svarid a.m.k. 3 deemum ar pessum hluta

9. fhugid eftirfarandi myndir af trjam. Segid til fyrir hviegr mynd hvort hin
getur stadio fyrir eitt eda fleiri af eftirfarandi:

Tvileitartré

AVL-tré

Splay-tré

e 2-3tré

e Hruga med haesta gildi efst

e Hrliga med minnsta gildi efst
Athugio ad hér er aetlast til ad oll tvileitartré séu med gildvaxandiin-
order rod.

Athugid einnig ad sama mynd af tré getur vel stadio fyrir flein eina af
pbessum upp téldu gerdum af trjam.
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10.
11.

12.

13.

14.
15.

16
17

Trée B Tre C Tre D Tré E TréF Trée G
(4) (5) (4) i 24 f
© &® O » Q ©
©)

Hver er fastayrding gagna fyrir AVL-tré?

Berid saman annars vegar splay-tré og hins vegar taetiidiash tables)
med tilliti til annars vegar hrada og hins vegar hvers kordgeadir er unnt
ad bjoda upp a. Hvor adferdin er hradvirkari? Hvor adferdefug kost &
fleiri mégulegum (hradvirkum) adgeroum? Gefid deemi um adgeein

unnt er ad bjéda med annarri adferdinni en ekki hinni.

Skrifid klasa i Java eda C++ fyrir bioréd heiltalna. bPidgnesleppa pvi ad
forrita bodin, nema fyrir adferdina til ad baeta gildi i bidiba, en munid ad
hafa notkun, forskilyrdi og eftirskilyrdi fyrir 61l bod og omid ad hafa skyra
fastayrdingu gagna.

Skrifid klasa i Java eda C++ fyrir hlada heiltalna. Pid idateppa pvi ad
forrita bodin, nema fyrir adferdina til ad baeta gildi & hlaéaen munid ad
hafa notkun, forskilyrdi og eftirskilyrdi fyrir 61l bod og omid ad hafa skyra
fastayrdingu gagna.

Hluti IV: Blandad efni
Ekki parf endilega ad svara neinu deemi ar pessum hluta, drgékna
ad svara 10 deemum i heild.

Skrifid forrit sem skrifar at 2000 minnstu primtélurnar.

Skrifid forrit sem les strengi fra adalinntaki og skrifdrengina i vaxandi
rod & adaluttak.

. Skrifid stef sem finnur rot samfellds falls med helminglaia

. Skrifid stef sem finnur laggildi samfellds falls med helgunarleit.
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