Tolvunarfraedi 2/2a
Skyndiprof

26. februar 2008

Allar spurningar gilda 12.5%. Bestu 8 svor gilda til einkunnar. Engin hjilpargdgn eru
leyfileg.

1. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru, p.e. skrifid hvad 4 ad koma { stad 2172, o.s.frv.
betta eru samtals atta svor.

// Notkun: k = leita(f,i, j,x);

// Fyrir: f[i..j-1] er 1 vaxandi r&d

// Eftir: f[i..J-1] er dbbreytt, 1 <= k <= j, og

// fli..k-1] < x <= flk..j-1]

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
if( i==j ) return 1i;

int m = (i+3)/2;
if( £[m] ?1? x )

return leita(f, i, ?227?,x);
else

return leita(f,?37?,3,X);

}

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
int p=i, g=j;
while( 247 ) {
// | <x | 6pekkt | >=x |
// 1 p q J
int m = (?57?)/2;
if( £[m] 26?2 x )
p = ?772;
else
q = ?287?;
}
return p;

}

2. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru.
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// Notkun: swap (f,1,7);

// Fyrir: f[i] og f[j] eru sati 1 £

// Eftir: BuGid er ad vixla gildunum i f[i] og
// f13]

void swap( double[] f, int i, int 3J );

// Notkun: sort (f,i, j);
// Fyrir: fl[i..j-1] er svaedi i f
// Eftir: BUid er ad rada f[i..]J-1]
void sort ( double[] f, int i, int j ) {
int p = ?172;
while ( 22?2 ) |

// | minnstu gildi i vaxandi rdd | OSpekkt |
// i p ]
int g = ?37?;
while( 2472 ) {
// | minnstu gildi i vax. roéd | opekkt |
// i P J
// p < g <= ]
// f[p] er minnst af flp..g-1]

if( f£[g] 2572 flp] )
swap (£,p,q);
q++;
}
pt++;

3. Hver er fastayrding lykkju { ytri lykkju insertion sort?

4. Hver eftirfarandi getur verid fastayrding seinni lykkju heapsort?
(@) | minnst i vaxandi r®d | hruga (heap) |
0 i n

(b) | minnst i vax. rdd | uppfyllir hrtguskilyrdi |
0 i n

(c) | hriuga (heap) | sterst i vaxandi rdéd |
0 i n

5. (a) Hvada fastayrdingu ma nota i fyrri lykkju heapsort?
(b) Hver er timaflaekja heapsort?

6. (a) Lysid hugmyndinni { merge-sort

(b) Hver er timafleekja merge-sort?

7. Gefo er eftirfarandi stef:



10.

// Notkun: k = skipta(f,i, J);

// Fyrir: fli..j-1] er ekki-témt svedi i f
// Eftir: BUid er ad vixla gildum i svedinu p.a.
// fli..k=-1] <= f[k] <= fl[k+1l..73-1]

int skipta( double[] £, int i, int 7J );

Skrifid quicksort stef (med lysingu - notkun, fyrir og eftir) med hjalp pessa stefs. Ekki
parf ad forrita skipta stefid.

. Hverjar af eftirfarandi rodunaradferdum ma nota til ad rada fylki med vixlunum, p.e. n

pess ad geyma gildin sem verid er ad rada annars stadar en { fylkinu?

(a) Insertion-sort
(b) Quicksort

(c) Merge-sort
(d) Radix-sort
(e) Heapsort

Forritid eftirfarandi stef. Nota md einhvers konar helmingunarleit til ad leysa petta.

// Notkun: x = rot(a,b,eps);

// Fyrir: Falli®d f (sem er skilgreint einhvers annars
// stadar) er samfellt & bilinu [a,b].
// f(a)*xf(b) <= 0. eps > 0
// Eftir: x er nalgun & rét fallsins £ & bilinu
// [a,b] med ndkvamni eps.
// Nanar tiltekid er til z & bilinu [a,b]
// p.a.:
// a) £(z) =0
// b) |x-z| < eps
double rot ( double a, double b, double eps ) {
IPAPEP]

Skrifid eftirfarandi fall pannig ad timaflekjan sé vidunandi pétt veldisvisirinn sé veru-
lega stoér. Einu fleytitoluadgerdirnar sem nota mé eru per venjulegu, p.e. samlagning,
fradréttur, margfoldun og deiling.

// Notkun: vy = power(x,n);

// Fyrir: n er heiltala
// (athugid ad n mad vera neikvad),
// x er fleytitala (double)
// Eftir: y er x™n (x i veldi n)
double power ( double x, int n ) {
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11. Forritid eftirfarandi fall:

// Notkun: prim(n);
// Fyrir: n er Jjakvad heiltala
// Eftir: BuUid er ad skrifa primpetti n a
// adaluttak.
void prim( int n ) {
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