Tolvunarfraedi 2
Skyndiprof

23. febraar 2010

Allar spurningar gilda 16.7%. Bestu 6 svor gilda til einkunnar. Engin hjilpargdgn eru
leyfileg. Merkid 61l svarblod med nafni og niimeri deemahéps (D1, D2 eda D3).

1. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru, p.e. skrifid hvad 4 ad koma { stad 2172, o.s.frv.
betta eru samtals atta svor.

// Notkun: k = leita(f,i, j,x);

// Fyrir: f[i..j-1] er i minnkandi r&d

// Eftir: f[i..J-1] er dbbreytt, 1 <= k <= j, og

// fli..k=-1]1 > x >= flk..j-1]

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
if( i==j ) return 1i;

int m = (i+3)/2;
if( £[m] ?1? x )

return leita(f, i, ?227?,x);
else

return leita(f,?37?,3,X);

}

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
int p=i, g=j;
while( 247 ) {
// | >x | bépekkt | <=x |
// 1 p q J
int m = (?57?)/2;
if( £[m] 26?2 x )
p = ?772;
else
q = ?287?;
}
return p;

}

2. Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru. Petta er selection sort.
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// Notkun:

// Fyrir: f[i] og f[j] eru sati 1 £
// Eftir: BuGid er ad vixla gildunum i f[i] og
// f13]
void swap( double[] f, int i, int 3J );
// Notkun: sort (f,i, j);
// Fyrir: fl[i..j-1] er ekki-témt svaedi i f
// Eftir: BUid er ad rada f[i..]J-1]
void sort ( double[] f, int i, int j ) {
int p = ?172;
while ( 22?2 ) |
// | minnstu gildi i vaxandi rdd | Opekkt
// 1 P
int g = ?37?;
while( 2472 ) {
// a) | minnstu gildi i vax. rdd | d&pekkt
// i P
// b)) p < g <=7
// c) flp] er minnst af flp..g-1]
if( f£lgl 252 flp] )
swap (f,p,q);
qtt;
}
ptt;

swap (£,1,3J);

3. Hver er fastayrding lykkju { ytri lykkju insertion sort?

4. Hver eftirfarandi getur verid fastayrding seinni lykkju heapsort?

(@) | minnst i vaxandi r®d | hruga (heap) |
0 i

(b) | minnst i vax. rdd | uppfyllir hrtguskilyrdi |
0 i

(c) | hriuga (heap) | sterst i vaxandi rdéd |
0 i

5. (a) Hvada fastayrdingu ma nota i fyrri lykkju heapsort?

(b) Hver er timaflaekja heapsort?

(a) Lysid hugmyndinni { merge-sort

(b) Hver er timafleekja merge-sort?

7. Gefid er eftirfarandi C++ stef:
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10.

11.

// Notkun: skipta(f,i,J,k,n);

// Fyrir: fli..j-1] er ekki-témt svedi i fylkinu f

// Eftir: BUuid er ad vixla gildum i svadinu og gefa
// k og n gildi p.a.

// 1) 1 <=k < n <= J og

// 2) fl[i..k=-1] < p og

// 3) flk..n-1] = p og

// 4y fln..j-11 > p

// fyrir eitthvert p sem fyrir var i svadinu.
int skipta( double f[], int i, int j, inté& k, inté& n );

Skrifid quicksort stef (med lysingu - notkun, fyrir og eftir) med hjalp pessa stefs. Ekki
parf ad forrita skipta stefid.

Hver er timaflekja eftirfarandi rodunaradferda? Hvers konar timaflekju er um ad reda
(versti timi, medaltimi, o.s.frv.)?

(a) Insertion-sort

(b) Selection-sort

(c) Quicksort

(d) Merge-sort

(e) Radix-sort (gerid rad fyrir priggja stafa tolum)

(f) Heapsort

Gerid grein fyrir meginreglunni um upplysingahuld: Hver er reglan og hver er tilgangur
hennar?

Bubblesort er vel pekkt rodunaradferd sem virkar pannig ad til ad rada fylki {[0..n-1]
endurtokun vid aftur og aftur somu lykkju par sem rennt er eftir fylkinu fra vinstri til
hagri (lika hagt ad fara fra hegri til vinstri) og vixlum gildumn 1 samliggjandi s&tum ef
gildid { vinstra seti er sterra en gildid { haegra s@ti. AJ lokum kemur ad pvi i einhverri
umferd ytri lykkju ad engar vixlanir parf { innri lykkju, og pé er r6dun lokid.

(a) Hver er timafleekja bubblesort 1 versta tilfelli?
(b) Hver er timaflekja bubblesort { besta tilfelli?

(¢c) (Aukaspurning, parf ekki ad svara) Hver er timaflekja bubblesort ad medaltali?
Hvada nyjar forsendur parf ad gefa sér til ad svara peirri spurningu?

Gerid rad fyrir ad til sé skilgreining { C++ eda Java 4 grunnklasa eda skilum (interface),
IntBag, fyrir poka heiltalna, med bodum get, put og isEmpty med venjulegum lysingum
fyrir poka.

(a) Hverja af eftirfarandi klosum er p4 edlilegt ad utfera sem undirklasa af IntBag:

e Klasi, IntStack, fyrir hlada heiltalna.
e Klasi, IntQueue, fyrir bidrod heiltalna.



e Klasi, IntPriQueue, fyrir forgangsbidrod heiltalna.
e Klasi, IntSet, fyrir mengi heiltalna.
(b) Fyrir pa klasa tr upptalningunni sem ekki er edlilegt ad utfaera sem undirklasa Int-
Bag, rokstydjid ad pad sé ekki edlilegt med pvi ad syna ad edlilegar lysingar a
einhverju bodi geti ekki uppfyllt par soksemdafarslureglur sem til parf.

12. Gerid rad fyrir ad til sé klasi IntPriQueue { C++ eda Java fyrir forgangsbidrod heiltalna af
Otakmarkadri sterd, sem hefur sjalfgefinn smid og bodin get, put, og isEmpty med edli-
legum lysingum b.a. get bodid fjarlegir og skilar minnstu tolunni { forgangsbidrodinni.
Notid pennan klasa til ad skrifa rodunarstef fyrir fylki heiltalna. Munid ad hafa skyra
notkunarlysingu (Notkun, Fyrir, Eftir).

Ef get og put bodin hafa timaflekju O(f(n)), par sem n er fjoldi gilda i forgangsbidroo-
inni, og isEmpty hefur timafleekjuna O(1), hver er pa timaflaekja rodunarstefins?



