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1. Spurning: Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru, p.e. skrifid hvad 4 ad koma { stad
?17?, o.s.frv. Petta eru samtals atta svor.

// Notkun: k = leita(f,1i,3,x);

// Fyrir: f[i..3J-1] er i vaxandi rdd
// Eftir: f[i..j-1] er obreytt, i <= k <= j, og
// fli..k=-1] < x <= fl[k..]j-1]

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
if( i==3 ) return i;
int m = (i+3)/2;
if( £[m] 21?2 x )
return leita(f,i, ?27?,x);
else
return leita(f,?37?,3,x);

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
int p=i, g=7j;
while( 2472 ) {
// | <x | Opekkt | >=x |
// i p q j
int m = (?57?)/2;
if( f£f[m] 267 x )
p = 2772;
else
q = ?787;
}

return p;

Svar:

// Notkun: k = leita(f,1i, J,x);



// Fyrir: f[i..j-1] er 1 vaxandi rd&d
// Eftir: f[i..J-1] er dbbreytt, 1 <= k <= j, og

// fli..k-1] < x <= f[k..]j-1]
int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
if( i==3 ) return i;

int m = (i+3)/2;
if( £[m] >= x )

return leita (f,i,m, x);
else

return leita (f,m+1, 3, x);

int leita( double[] f, int i, int j, double x ) {
int p=1i, g=7j;
while( p !'= g ) {
// | <x | Opekkt | >=x |
// 1 p q J
int m = (p+q)/2;
if( £f[m] < x )
p = mtl;
else
qa = my
}

return p;

. Spurning: Fyllid inn par sem spurningarmerkin eru.

// Notkun: swap (f,1,7);

// Fyrir: f[i] og f[j] eru sati 1 £

// Eftir: BUid er ad vixla gildunum i f£[i] og
// f13]

void swap( double[] f, int i, int 3J );

// Notkun: sort(f,i, j);
// Fyrir: fl[i..j-1] er svaedi i f
// Eftir: BUid er ad rada f[i..]J-1]
void sort ( double[] f, int i, int J ) {
int p = ?17?;
while ( 22?2 ) {
// | minnstu gildi i vaxandi rdd | dSpekkt |
// 1 P j
int g = 23?2;
while ( 24?2 ) {
// | minnstu gildi i vax. roéd | opekkt |
// i P j



// p < g <= ]
// flpl] er minnst af flp..g-1]
if( £lgl 252 flpl )
swap (f,p,qd);
gt+;
}
pt+;

Svar:

// Notkun: swap (f,1,7);

// Fyrir: f[i] og f[j] eru sati 1 £

// Eftir: BUid er ad vixla gildunum i f[i] og
// f17]

void swap( double[] f, int i, int 3J );

// Notkun: sort (f,i, j);
// Fyrir: fl[i..j-1] er svaedi 1 f
// Eftir: BUid er ad rada f[i..]J-1]

void sort ( double[] £, int i, int J ) {
int p = i;
while( p !'= 3 ) {
// | minnstu gildi i vaxandi rdd | dSpekkt |
// i p ]
int g = ptl;
while( g !'= 3 ) {
// | minnstu gildi i vax. roéd | opekkt |
// 1 P j
// p < g <= ]
// flp] er minnst af flp..g-1]

if( £flgl < flp]l )
swap (£,p,q) ;
q++;
}
pt++;

3. Spurning: Hver er fastayrding lykkju { ytri lykkju insertion sort?

Svar:

| 1 vaxandi r&d | opekkt |
i k ]



4. Spurning: Hver eftirfarandi getur verid fastayrding seinni lykkju heapsort?

(@) | minnst i vaxandi r&d | hriga (heap) |
0 i n

(b) | minnst i vax. rdd | uppfyllir hrtguskilyrdi |

0 i n
(c) | hriga (heap) | sterst i vaxandi rdéd |
0 i n
Svar:
| hriga (heap) | sterst i vaxandi roéd |
0 i n
5. Spurning:

(a) Hvada fastayrdingu ma nota { fyrri lykkju heapsort?

(b) Hver er timaflakja heapsort?
Svar:

(@) | 6pekkt | uppfyllir hruguskilyrdi |

0 k n
Eda
| hruga | &pekkt |
0 k n
Eda
| opekkt | uppfyllir hruguskilyrdi |
0 k n
Eda

| hraga | opekkt |
0 k n

(b) O(nlogn) par sem n er fjoldi seta { fylkinu.
6. Spurning:

(a) Lysid hugmyndinni { merge-sort

(b) Hver er timaflekja merge-sort?

Svar:

(a) Til ad rada runu gilda skiptum vid rununni { tver runur (6radadar) til helminga
(u.p.b.), r6dum sidan smerri rununum og samrodum sidan pessum smerri runum
til ad f4 radada heildarrunu (mergjum, merge). Ef upphaflega runan var styttri en
tvo gildi parf audvitad ekkert ad gera til ad rada.
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(b) O(nlogn) par sem n er fjoldi gilda { rununni.

7. Spurning: Gefid er eftirfarandi stef:

// Notkun: k = skipta(f,i, J);

// Fyrir: fli..Jj-1] er ekki-tdémt svadi i f
// Eftir: BUid er ad vixla gildum i svedinu p.a.
// fli..k-1] <= f[k] <= f[k+1..73-1]

int skipta( double[] £, int i, int J );

Skrifid quicksort stef (med lysingu - notkun, fyrir og eftir) med hjélp pessa stefs. Ekki
parf ad forrita skipta stefid.

Svar:

// Notkun: gsort (f, i, J);
// Fyrir: f[i..j-1] er svedi 1 f

// Eftir: BGid er ad rada f[i..Jj-1] i vaxandi rdd
void gsort ( double[] f, int i, int j ) |
if( j-1 < 2 ) return;

int k = skipta(f, i, J);
gsort (f,1,k);
gsort (f,k+1,73);

Spurning: Hverjar af eftirfarandi r6dunaradferdum ma nota til ad rada fylki med vixl-
unum, p.e. 4n pess ad geyma gildin sem verid er ad rada annars stadar en 1 fylkinu?

8. (a) Insertion-sort
(b) Selection-sort
(¢) Quicksort
(d) Merge-sort
(e) Radix-sort
(f) Heapsort
Svar: Allar nema merge-sort og radix-sort.

9. Spurning: Forritid eftirfarandi stef. Nota m4 einhvers konar helmingunarleit til ad leysa
petta.

// Notkun: x = rot(a,b,eps);

// Fyrir: Falli® f (sem er skilgreint einhvers annars
// stadar) er samfellt & bilinu [a,b].

// f(a)xf(b) <= 0. eps > 0

// Eftir: x er nalgun & rét fallsins £ & bilinu

// [a,b] med nakvaemni eps.

// Néanar tiltekid er til z & bilinu [a,b]



10.

11.

// p.a.:

// a) f£(z) =0

// b) |x-z| < eps

double rot ( double a, double b, double eps ) {
o ars

}

Svar:

double rot ( double a, double b, double eps ) {
if( b-a < eps ) return a;
double m = (a+b) / 2.0;
if( f(m)+«f(a) <= 0.0 )
return rot(a,m,eps);
else
return rot (m,b,eps);

Spurning: Skrifid eftirfarandi fall pannig ad timaflekjan sé vidunandi pétt veldisvis-
irinn sé verulega stér. Einu fleytitoluadgerdirnar sem nota ma eru par venjulegu, b.e.
samlagning, fradréttur, margfoldun og deiling.

// Notkun: vy = power(x,n);

// Fyrir: n er heiltala
// (athugid ad n mé vera neikvad),
// x er fleytitala (double)
// Eftir: y er x™n (x i veldi n)
double power ( double x, int n ) {
Farars
}
Svar:
double power ( double x, int n ) {
if( n==0 ) return 1.0;
if( n<0 ) return 1.0 / pow(x,-n);
if( n%2==0 )
return pow (x*x,n/2);
else

return x*pow (xxx,n/2);

Spurning: Forritid eftirfarandi fall:

// Notkun: prim(n);
// Fyrir: n er jakvaed heiltala
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// Eftir: BuUid er ad skrifa primpsetti n &
// adaluttak.
void prim( int n ) {

227

Svar:

void prim( int n ) {
int p=2, m=n;
while( m !'= 1) {
// Allar skrifadar tdlur eru primtdlur
// Margfeldi m og skrifadra talna er n
// Engin primtala minni en p gengur upp i m
/] p >= 2
if( msp == 0 ) {
cout << p << endl;
m = m/p;
}
else
pt+;



